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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Operacni program: Vzdélavani pro konkurenceschopnost
Néazev oblasti podpory: ZvysSovani kvality ve vzélavani
Néazev projektu: Inovace a vytvdreni odbornych texti pro rozvoj kli éovych

kompetenci v ndvaznosti na ramcové vathvaci programy
Nazev projektu anglicky: Innovation and production of technical texts for
development of key competencies in accordance wisichool

education programs

NiZe je uvedena ukazka zpracovani kapitoly O6ite®ty proud z aktivity
1 — Z&klady elektrotechniky -€eabni text

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM
CESKE REPUBLIKY
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EVROPSKA UNIE i L O OP Vadelavani thOEeSky’ kraj cop

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANTI

Jednoduché obvody se sinusovymisdavym proudem

Jsou to takové obvodyitdavého nagti U nebo proudu, kde jsou zapojeny idealni rezistor,
civka nebo kondenzator. Idealni obvodové prvky fsdove prvky, u nichZ se neprojevu;ji
vlastnosti jinych prvi. Idealni rezistoR ma tedy jen elektricky odpor, civkaen

indukénost a kondenzat@® jen kapacitu. Takovéto obvody ozongeme jakoR, L, Cobvody.

/ Idealni rezistor v obvodu st fidavého proudu

Idedlni €inny) rezistor maji tepelné sgebice jako zehlika, vai¢, akumulg&ni

kamna nebo i Zarovka. Wahto spotebici mizeme zanedbat indtkostL i
u R H Ur kapacituC. VeSkera elektricka energie se zdénin teplo. Pro okamzité
hodnoty plati obecghOhmiv zakon
O———-
Obr. 6.06 i:ﬂ:M:%ginm:%sinm
R R R
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Obr. 6.07 Prubéh stfidavého napéti a proudu v obvodu s idealnim rezistorem

Proudi ma steji jako nagti u sinusovy pilibéh, a protoZe jeippmaximalni hodnat
svorkového nafii maximalni a fi nulové hodnat nulovy, jsou nagti a proud ve fazi.

Plati zde Ohriv zakon steji tak jako pro obvody se stejno&mym proudem, takzZe iieme

psat:

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM
CESKE REPUBLIKY
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R=— [Q;V,A]
Pro vodivost (konduktanci) pak efektivni hodnota

_1 .
G_E [S; -, Q]

Idedlni civka v obvodu st Fidavého proudu

SOSE

h _coP

.

u L §lUL Stridavy proud, ktery prochazi vinutim civky, vytéaso¥ promenné

magnetické pole. To Zgobi vznik indukovaného nétp, které podle

o— | Lencova pravidla fsobi proti pi¢ing, jeZ ho vyvolala, ma tedy ofraou

Obr. 6.08 polaritu nez nagti zdroje.

Civka svou vlastni indukosti zisobuje, Ze nafi predbiha proud a/2. V obvodu tedy

nastal mezi najtim U a prouden fazovy posun
o [fi] = 90°.

@ =+90°
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Obr. 6.09 Prubéh stfidavého napéti a proudu v obvodu s idealni civkou

Jestlize pro okamzitou hodnotuiigaveho proudu plati:= I ,Sinw t, pak pro okamzitou

hodnotu stidavého nagti musi platit:
u=U,_sin(wt +7ET)

(Je Zejmé, Ze zde neplati Otimzakon).

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM

CESKE REPUBLIKY
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANTI

Na idedlni civce neriinny odpor. Pesto vSak civka klade odporiphodu elektrického
proudu. Jednda se o odpor zdanlivy, imdukeni reaktanci nebolinduktanci X.

X =wlL=2xfL [Q;s" H;Hz, H]

V obvodu plati Ohnav zékon ve tvarld = | X, pro efektivni hodnoty a obdobn
Um = I;m XL pro hodnoty maximailni.

Prevracenou hodnotou induktankgje indukeni susceptance B

B, - 1.1 [S; -,Q; st H]
/ X, wlL

o

O——
U c==luc Ided&lni kondenzator v obvodu st fidavého proudu
Idealni kondenzator ma dokonale nevodivé dieleltrikJe-li gipojen

O k obvodu stidavého proudu, periodicky se nabiji a vybijEr¥ise intenzita

Obr. 6.10 elektrického pole a dielektrikum seigiav polarizuje. Jeho okamzity naboj

se kazdym okamzikemdni.

Nabijeci proud v kondenzatoru je n&ii v okamziku, kdy je nagi mezi jeho deskami

¢ p=- 90°‘
\
u
. u
i i
0 t\ ——=
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bity o | K3 +]= S | 3
Kondenzator napity _"_ _"_ _"_
vybity - -+

Obr. 6.11 Prabéh stfidavého napéti a proudu v obvodu s idealnim kondenzatorem

nulové. V okamziku, kdy je kondenzator nabit na medtni nagti Uy, je proud v obvodu
nulovy. Z grafického znazoéni pribéhu stidavych velkin na kondenzatoru plyne pro

okamzité nagti (Opst zde neplati Ohfiv zakon.):
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM
CESKE REPUBLIKY
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u=Upsinw t,

okamzity proud
. . n
i =Imsin (a)t+5)

Proud v obvodu s idealnim kondenzatoreedpiha nafti o z/2a nazyva s&apacitni proud.

Odpor, ktery klade kondenzatoriphodu stidavého proudu, se nazykapacitni reaktance,
nebolikapacitance ¥X

1.1 [Q: -sY F; -, Hz, F]
wC 2mrfC

Xc=
Ze vztahu je 'ejme, Ze se zvysujici se frekvenci kapacitancetojpituktance klesa.

V obvodu ot plati Ohniiv zakon pro efektivni hodnoty = | Xc a pro hodnoty maximalni
Um = |mXc.

Prevracenou hodnotou kapacitancé&gpacitni susceptance:-B

B.=—=aC [S; -, %, F]

1
XC
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